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Clusters. Programai�on en ClustersAlgebra Lineal en Paralelo sobre ClustersUNLP - 20091. Menionar los tres problemas m�as importantes que resolvi�o utilizando omputadoras.2. Identi�ar el ontexto en el ual resolvi�o ada problema (produi�on, proyeto deinvestigai�on, proyeto de �atedra, inter�es personal).3. Indique qu�e aprendi�o de ada uno de los problemas.4. Enumere los pasos que sigui�o para resolver ada problema.5. Indique si est�a en un proyeto de investigai�on atualmente e indiar u�ales son losobjetivos a orto, mediano y largo plazo desde su punto de vista (en aso de estar en unproyeto).Nombre:Cargo/Posii�on:Universidad/Lugar de Trabajo:
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1 Introdui�onContenido� Programa/Detalles del Curso publiado{ Objetivos� Coneptos de Programai�on distribuida.� An�alisis de los modelos de ompuniai�on entre proesos y proesadores.� Soluiones basadas en biblioteas tipo MPI y PVM.� Clusters homog�eneos y heterog�eneos.� Caraterizai�on del modelo de arquitetura de luster.� Resolui�on de problemas num�erios y no num�erios sobre lusters.� Identi�ai�on de las arater��stias de rendimiento paralelo en general y delas espe���amente relaionadas on el rendimiento paralelo en los lusters.� Identi�ai�on de las ventajas de utilizar lusters en general para �omputoparalelo.� Identi�ai�on de las posibles penalizaiones de rendimiento en los lusters.� Identi�ai�on de las herramientas b�asias para an�alisis de rendimiento so-bre lusters.{ Programa� Unidad I. Introdui�on.� Unidad II. Ideas de proesamiento intensivo extra��das del �area de aplia-iones de algebra lineal. An�alisis de problemas no num�erios.� Unidad III. Arquiteturas paralelas: desde las omputadoras paralelas es-pe���as hasta los lusters.� Unidad IV. Biblioteas de �omputo num�erio/matriial seueniales y pa-ralelas.� Unidad V. Problemas y soluiones para operaiones on altos requerimien-tos de �omputo. An�alisis de problemas y soluiones posibles.� Unidad VI. Extensiones a m�as de un luster >M�as problemas que solu-iones?� Unidad VII. An�alisis posibles trabajos �nales.{ Durai�on� 20 horas de lase presenial.� 40 horas de trabajo fuera de lase.� 2 horas para exponer en forma individual los proyetos.{ Modo de Evaluai�on� Proyetos de trabajo individual on 3/6 meses para presentarlos.3



� Temas del Curso{ Introdui�on.{ Algebra lineal: arater��stias, apliaiones, problemas l�asios.{ Evaluai�on de rendimiento seuenial y paralelo.{ Clusters: arquitetura de proesamiento paralelo.{ Presentai�on y an�alisis de biblioteas de software disponibles.{ An�alisis de los problemas y soluiones posibles para el balane de arga.{ Ejemplo de modelizai�on: desde un problema hasta un modelo a paralelizar(tiempo...).{ Algunas ideas de instalai�on y administrai�on de lusters para proesamientoparalelo.{ An�alisis de posibles trabajos.{ Levantando el nivel de abstrai�on (si pudi�eramos):� Soporte de sistemas operativos� Biblioteas en general� Abstraiones interluster� Internet omputing� Grid omputing� ...Shedule Original CurrentLetures Every Monday Every Day, 1 WeekPratie Written homeworks. Individual. Some Little Work. Individual.Every Moday. Conlusions. Every Day?Grading Projet. Individual. Projet. Individual.Objetives:� Linear algebra.� Parallel omputing on lusters.� Parallel algorithms analysis (on lusters).� Heterogeneity and workload balane.� Some pratie with MPI.Assumptions (should be):� Minimum algebra.� Parallel omputing.� Parallel algorithms analysis. 4



Too many problems...Prodution Software:
Applications

Architectures

Algorithms

Numerical Methods

Clusters

ScientificAlgorithmi View:
N

um
erical Problem

s Linear Algebra

     LAPACK

        BLAS

           L3

        BLAS

Matrix  

MultiplicationGetting Prodution Code:
Problem Mathematical

     Model

Algorithm

+

Architecture

ImplementationHowever, Getting Prodution Code (2):
Problem

Mathematical

     Model

Algorithm Implementation

Architecture 5



Many algorithms proposed and used with strong emphasis on� Mathematial models to real problems.� Numerial stability, error analysis.� Performane. Well, it is not possible to avoid this...� Parallel approahes... (un)fortunately.From a Call for Papers\The use of superomputing tehnology, parallel and distributed proessing, and so-phistiated algorithms is of major importane for omputational sientists. Yet, the si-entists' goals are to solve the hallenging problems, not the software engineering tasksassoiated with it. For that reason, omputational siene and engineering must be ableto rely on dediated support from program development and analysis tools. Fousing onthis bakground, the following question must be investigated:How to support users of omputational siene and engineering during program de-velopment and analysis?"From the Basi parallel luster omputing ideas:� Parallel algorithms are not initially proposed for lusters.� Clusters have strong di�erenes with parallel omputers (?).� Algorithms should be analyzed in the ontext of parallel luster omputing.1.1 Current Computing HardwareJust another lassi�ation (to be orreted):
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Why not a new lass? Clusters of Symmetri Multiores6



Pr�atia on Multipliai�on de MatriesEvaluai�on de rendimiento seueniala) Las tres iteraionesb) Las optimizaiones del ompilador) Qu�e es lo que se puede entender/expliard) La idea del proesamiento por bloquese) El rendimiento del proesamiento por bloques (de una de las posibilidades)
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