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1. Mencionar los tres problemas mas importantes que resolvio utilizando computadoras.
2. Tdentificar el contexto en el cual resolvié cada problema (produccién, proyecto de
investigacion, proyecto de catedra, interés personal).

3. Indique qué aprendio de cada uno de los problemas.

4. Enumere los pasos que siguio para resolver cada problema.

5. Indique si esta en un proyecto de investigacion actualmente e indicar cuales son los
objetivos a corto, mediano y largo plazo desde su punto de vista (en caso de estar en un

proyecto).
Nombre:

Cargo/Posicion:

Universidad /TLugar de Trabajo:



1 Introduccion

Contenido

e Programa/Detalles del Curso publicado

— Objetivos

*

*

Conceptos de Programacion distribuida.

Analisis de los modelos de compunicacion entre procesos y procesadores.
Soluciones basadas en bibliotecas tipo MPI y PV M.

Clusters homogéneos y heterogéneos.

Caracterizacion del modelo de arquitectura de cluster.

Resolucion de problemas numéricos y no numéricos sobre clusters.

Identificacion de las caracteristicas de rendimiento paralelo en general y de
las especificamente relacionadas con el rendimiento paralelo en los clusters.

Identificacion de las ventajas de utilizar clusters en general para computo
paralelo.

Identificacion de las posibles penalizaciones de rendimiento en los clusters.

Identificacion de las herramientas basicas para analisis de rendimiento so-
bre clusters.

— Programa

*

*

*

Unidad I. Introduccion.

Unidad TI. Ideas de procesamiento intensivo extraidas del area de aplica-
ciones de algebra lineal. Analisis de problemas no numéricos.

Unidad ITI. Arquitecturas paralelas: desde las computadoras paralelas es-
pecificas hasta los clusters.

Unidad TV. Bibliotecas de computo numérico/matricial secuenciales y pa-
ralelas.

Unidad V. Problemas y soluciones para operaciones con altos requerimien-
tos de computo. Analisis de problemas y soluciones posibles.

Unidad VI. Extensiones a mas de un cluster ;Mas problemas que solu-
ciones?

Unidad VII. Analisis posibles trabajos finales.

— Duracion

*

*

*

20 horas de clase presencial.
40 horas de trabajo fuera de clase.

2 horas para exponer en forma individual los proyectos.

— Modo de Fvaluacion

*

Proyectos de trabajo individual con 3/6 meses para presentarlos.



e Temas del Curso

— Introduccion.

— Algebra lineal: caracteristicas, aplicaciones, problemas clasicos.

— Evaluacion de rendimiento secuencial y paralelo.

— Clusters: arquitectura de procesamiento paralelo.

— Presentacion y analisis de bibliotecas de software disponibles.

— Analisis de los problemas y soluciones posibles para el balance de carga.

— Ejemplo de modelizacion: desde un problema hasta un modelo a paralelizar
(tiempo...).

— Algunas ideas de instalacion y administracion de clusters para procesamiento
paralelo.

— Analisis de posibles trabajos.
— Levantando el nivel de abstracciéon (si pudiéramos):

* Soporte de sistemas operativos

*

Bibliotecas en general

Abstracciones intercluster

*

* Internet computing

* Grid computing

*
Schedule
Original Current
Lectures | Every Monday Every Day, 1 Week
Practice | Written homeworks. Individual. | Some Little Work. Individual.
Every Moday. Conclusions. Every Day?

Grading | Project. Individual. Project. Individual.

Objectives:

e [inear algebra.

e Parallel computing on clusters.

Parallel algorithms analysis (on clusters).

Heterogeneity and workload balance.

Some practice with MPI.

Assumptions (should be):

e Minimum algebra.
e Parallel computing.

e Parallel algorithms analysis.



Too many problems...

Production Software:

Algorithmic View:

Getting Production Code:
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However, Getting Production Code (2):
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Many algorithms proposed and used with strong emphasis on
e Mathematical models to real problems.
e Numerical stability, error analysis.
e Performance. Well, it is not possible to avoid this...

e Parallel approaches... (un)fortunately.

From a Call for Papers

“The use of supercomputing technology, parallel and distributed processing, and so-
phisticated algorithms is of major importance for computational scientists. Yet, the sci-
entists’ goals are to solve the challenging problems, not the software engineering tasks
associated with it. For that reason, computational science and engineering must be able
to rely on dedicated support from program development and analysis tools. Focusing on
this background, the following question must be investigated:

How to support users of computational science and engineering during program de-
velopment and analysis?”

From the Basic parallel cluster computing ideas:
e Parallel algorithms are not initially proposed for clusters.
e Clusters have strong differences with parallel computers (7).

e Algorithms should be analyzed in the context of parallel cluster computing.

1.1 Current Computing Hardware

Just another classification (to be corrected):

Supercomputers M

Commercial

/ CLUMPS \

SMP

/ Homogeneous Cluster \
/ LAN \

Why not a new class? Clusters of Symmetric Multicores




Practica con Multiplicacién de Matrices
Fvaluacion de rendimiento secuencial

a) las tres iteraciones

b) Las optimizaciones del compilador

)
)
¢) Qué es lo que se puede entender/explicar
d) La idea del procesamiento por bloques

)

e) El rendimiento del procesamiento por bloques (de una de las posibilidades)



