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Clusters. Programa
i�on en ClustersAlgebra Lineal en Paralelo sobre ClustersUNLP - 20091. Men
ionar los tres problemas m�as importantes que resolvi�o utilizando 
omputadoras.2. Identi�
ar el 
ontexto en el 
ual resolvi�o 
ada problema (produ

i�on, proye
to deinvestiga
i�on, proye
to de 
�atedra, inter�es personal).3. Indique qu�e aprendi�o de 
ada uno de los problemas.4. Enumere los pasos que sigui�o para resolver 
ada problema.5. Indique si est�a en un proye
to de investiga
i�on a
tualmente e indi
ar 
u�ales son losobjetivos a 
orto, mediano y largo plazo desde su punto de vista (en 
aso de estar en unproye
to).Nombre:Cargo/Posi
i�on:Universidad/Lugar de Trabajo:
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1 Introdu

i�onContenido� Programa/Detalles del Curso publi
ado{ Objetivos� Con
eptos de Programa
i�on distribuida.� An�alisis de los modelos de 
ompuni
a
i�on entre pro
esos y pro
esadores.� Solu
iones basadas en bibliote
as tipo MPI y PVM.� Clusters homog�eneos y heterog�eneos.� Cara
teriza
i�on del modelo de arquite
tura de 
luster.� Resolu
i�on de problemas num�eri
os y no num�eri
os sobre 
lusters.� Identi�
a
i�on de las 
ara
ter��sti
as de rendimiento paralelo en general y delas espe
���
amente rela
ionadas 
on el rendimiento paralelo en los 
lusters.� Identi�
a
i�on de las ventajas de utilizar 
lusters en general para 
�omputoparalelo.� Identi�
a
i�on de las posibles penaliza
iones de rendimiento en los 
lusters.� Identi�
a
i�on de las herramientas b�asi
as para an�alisis de rendimiento so-bre 
lusters.{ Programa� Unidad I. Introdu

i�on.� Unidad II. Ideas de pro
esamiento intensivo extra��das del �area de apli
a-
iones de algebra lineal. An�alisis de problemas no num�eri
os.� Unidad III. Arquite
turas paralelas: desde las 
omputadoras paralelas es-pe
���
as hasta los 
lusters.� Unidad IV. Bibliote
as de 
�omputo num�eri
o/matri
ial se
uen
iales y pa-ralelas.� Unidad V. Problemas y solu
iones para opera
iones 
on altos requerimien-tos de 
�omputo. An�alisis de problemas y solu
iones posibles.� Unidad VI. Extensiones a m�as de un 
luster >M�as problemas que solu-
iones?� Unidad VII. An�alisis posibles trabajos �nales.{ Dura
i�on� 20 horas de 
lase presen
ial.� 40 horas de trabajo fuera de 
lase.� 2 horas para exponer en forma individual los proye
tos.{ Modo de Evalua
i�on� Proye
tos de trabajo individual 
on 3/6 meses para presentarlos.3



� Temas del Curso{ Introdu

i�on.{ Algebra lineal: 
ara
ter��sti
as, apli
a
iones, problemas 
l�asi
os.{ Evalua
i�on de rendimiento se
uen
ial y paralelo.{ Clusters: arquite
tura de pro
esamiento paralelo.{ Presenta
i�on y an�alisis de bibliote
as de software disponibles.{ An�alisis de los problemas y solu
iones posibles para el balan
e de 
arga.{ Ejemplo de modeliza
i�on: desde un problema hasta un modelo a paralelizar(tiempo...).{ Algunas ideas de instala
i�on y administra
i�on de 
lusters para pro
esamientoparalelo.{ An�alisis de posibles trabajos.{ Levantando el nivel de abstra

i�on (si pudi�eramos):� Soporte de sistemas operativos� Bibliote
as en general� Abstra

iones inter
luster� Internet 
omputing� Grid 
omputing� ...S
hedule Original CurrentLe
tures Every Monday Every Day, 1 WeekPra
ti
e Written homeworks. Individual. Some Little Work. Individual.Every Moday. Con
lusions. Every Day?Grading Proje
t. Individual. Proje
t. Individual.Obje
tives:� Linear algebra.� Parallel 
omputing on 
lusters.� Parallel algorithms analysis (on 
lusters).� Heterogeneity and workload balan
e.� Some pra
ti
e with MPI.Assumptions (should be):� Minimum algebra.� Parallel 
omputing.� Parallel algorithms analysis. 4



Too many problems...Produ
tion Software:
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Many algorithms proposed and used with strong emphasis on� Mathemati
al models to real problems.� Numeri
al stability, error analysis.� Performan
e. Well, it is not possible to avoid this...� Parallel approa
hes... (un)fortunately.From a Call for Papers\The use of super
omputing te
hnology, parallel and distributed pro
essing, and so-phisti
ated algorithms is of major importan
e for 
omputational s
ientists. Yet, the s
i-entists' goals are to solve the 
hallenging problems, not the software engineering tasksasso
iated with it. For that reason, 
omputational s
ien
e and engineering must be ableto rely on dedi
ated support from program development and analysis tools. Fo
using onthis ba
kground, the following question must be investigated:How to support users of 
omputational s
ien
e and engineering during program de-velopment and analysis?"From the Basi
 parallel 
luster 
omputing ideas:� Parallel algorithms are not initially proposed for 
lusters.� Clusters have strong di�eren
es with parallel 
omputers (?).� Algorithms should be analyzed in the 
ontext of parallel 
luster 
omputing.1.1 Current Computing HardwareJust another 
lassi�
ation (to be 
orre
ted):
Ad Hoc

Commercial

 CLUMPS

     SMP

Homogeneous Cluster

     LAN

Supercomputers

Why not a new 
lass? Clusters of Symmetri
 Multi
ores6



Pr�a
ti
a 
on Multipli
a
i�on de Matri
esEvalua
i�on de rendimiento se
uen
iala) Las tres itera
ionesb) Las optimiza
iones del 
ompilador
) Qu�e es lo que se puede entender/expli
ard) La idea del pro
esamiento por bloquese) El rendimiento del pro
esamiento por bloques (de una de las posibilidades)
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