
1.2 Experimenta
i�on y Rendimiento Se
uen
ialBalan
e de Carga de Experimentos Clim�ati
os: presenta
i�on adjuntaEjemplo de multipli
a
i�on de matri
es optimizada1.3 Utiliza
i�on de ClustersDos (>Tres?) Grandes Areas:� High Performan
e Computing/Appli
ations� High Throughput >Paralelo?� >Desarrollo?� Server Farms >Paralelo?1.- High Performan
e:� Motiva
i�on{ Tienen todo: CPUs y 
omuni
a
i�on entre ellas{ Costo/rendimiento (
osto por M
op/s)� Pasaje de mensajes disponible{ So
kets{ PVM, MPI (ambos portables)� Mu
has apli
a
iones ya he
has{ Estabilidad (su
ess stories){ Reusabilidad{ Diferentes 
lases-�areas1.1 High Performan
e - Problemas:� No todos los problemas resueltos� No todos los algoritmos son \usables"� No se 
ono
e el grado de granularidad (impre
isa, muy gruesa)� A�un no hay estabilidad en desarrollo� A�un no hay estabilidad en debugging� Se est�a estabilizando la terminolog��a� A�un hay m�as \su

ess stories" que 
osas estables8



2.- High Throughput:� Resour
e Management and S
heduling (RMS)� Motiva
i�on: CPUs disponibles (M. Livny, University of Wis
onsin-Madison)� Requerimientos{ Computadoras en red - Institu
iones{ Identi�
a
i�on de 
arga de trabajo{ Me
anismo de eje
u
i�on remota{ Me
anismo de monitoriza
i�on{ Mantenimiento de 
olas de trabajos (bat
h){ Me
anismo de 
an
ela
i�on o migra
i�on2.1 High Throughput - Fun
ionamiento (CONDOR):� Manejador de 
olas + utiliza
i�on de 
i
los libres� Red lo
al monitoreada (pro
esamiento)� Identi�
a
i�on de 
arga (libre o 
on usuario)� Disparo de pro
esos en 
omputadoras libres� Migra
i�on de pro
esos a 
omputadoras libres� A

eso a ar
hivos remotos abiertos� Apli
a
iones \linkeadas" y \no linkeadas"� Manejador de 
olas2.2 High Throughput - >Paralelo?� Para el que lo ha
e quiz�as lo sea� Los trabajos que 
orren no ne
esariamente...� >Gang-Cos
heduling?� Manejadores de 
olas =) CPU intensivos� Carga en la red... \su
ess stories"
9



3.- Desarrollo:� A�un en las universidades� \Ejemplo Clementina"� Clusters de Produ

i�on y de Desarrollo� Impli
a{ No es
ribir sobre los de produ

i�on{ Prioridad para desarrollo... inversi�on{ Debugging{ Evalua
i�on de rendimiento{ Monitoriza
i�on-Sintoniza
i�on� Trabajos
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2 Linear AlgebraReasons:� Appli
ations and users� Ba
kground =) starting point� Parallel: pro
essing requirementsGeneral 
hara
teristi
s:� Matrix pro
essing. Matrix Computations, Golub G., C. Van Loan, 2nd Edition,The John Hopkins University Press, 1989.� Ba
kground =) starting point� (Huge) pro
essing requirements =) parallel approa
hesClassi
al Problems:� Matrix Multipli
ation: simple, ben
hmark, \the best"� LU Matrix Fa
torization: relatively 
omplex, the ben
hmark, the problem (appli-
ations)Matrix Multipli
ation. GivenA 2 IRm�k; aij; 1 � i � m; 1 � j � kand B 2 IRk�n; bij; 1 � i � k; 1 � j � nmatrix C = A�B; C 2 IRm�n; 
ij; 1 � i � m; 1 � j � nis obtained by 
ij = kXr=1 aikbkjLU Matrix Fa
torization. Given A 2 IRn�n, �nd out two matri
es, L and U su
h that� L 2 IRn�n is a lower triangular, unit diagonal matrix.� U 2 IRn�n is an upper triangular matrix.� A = L � U . 11



3 A Few Comments on Performan
eEvalua
i�on de rendimiento: una vez que no hay errores...>C�omo fun
iona?>Podr��a ser m�as r�apido?>Por qu�e es importante?>C�omo evaluar��an el rendimiento? (no hay nada aqu�� a prop�osito, >eh?)M�as espe
���
amente:>C�omo evaluar��an el rendimiento se
uen
ial?>C�omo evaluar��an el rendimiento paralelo?
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