Apéndice A: Caracteristicas de las
Redes Locales

En este apéndice se muestran las principales caraderisticas de hardware y software de las redes
locdesy de las computadoras que las comporen y que se utili zaron en la experimentadon. Las dos
razones mas importantes para incluir un apéndice dedicado a descripcidn del hardware y software
utili zado son:

1. Hay varios capitulos dedicados a experimentadon para la observadon de distintos indices de
rendimiento, y por lo tanto repetir todalainformad6n en cada caitul o seria redundante.

2. Existen muchas caraderisticas de las que depende el rendimiento de una computadora, y por lo
tanto la sola enumeradon de cada una de ellas puede resultar en e desvio de la atencidn
respedo delo gue se expore en cada caitulo de experimentadén.

En & contexto de la geaicion de aplicadones paraelas sobre redes de computadoras es
importante conocer la topdogia de la red de interconexion de las computadoras. Por esta razén
también se incluyen alguncs detall es del hardware de | as redes locdes en las cuales estan incluidas
las computadoras conlas que selleva a clola experimentadon.
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A.l Introduccion: Caracteristicas de Hardware y
Software

El rendimiento de una omputadora normalmente depende de muchos fadores de disefio de
su arquiteduray también de la forma en que el software haga uso del hardware disponible
(nivel de optimizadon). En este caso, software abarca desde el sistema operativo hasta el
mismo programade glicaddn que se implementa para ser gjeautado sobre la computadora.

Las caaderisticas de hardware que se consideran elementales en cuanto al rendimiento de
una mmputadora suelen ser:

1. (Micro)Procesador.

2. Freaenciaderelqj.

3. Tamaiio de memoria principal.

En lalista anterior se soliaincluir €l tamafio de memoria cade del primer nivel (L1 cache

size), pero a medida que las teandogias de integradon han avanzado, |os procesadores ya

incluyen de facto este nivel de memoriay por lo tanto esta definido univocamente por €

mismo procesador. Méas aln, una gran cantidad de procesadores estdndares incluyen

también & segundonivel de memoria (L2 cache) en e mismo circuito integrado y por 1o

tanto también este segundonivel de memoria cade queda univocamente determinado por

el procesador. De todas maneras, como la jerarquia de memoria completa (que incluye

todos los niveles de memoria cade disponbles) tiene un impado tan importante en €

rendimiento de las computadoras y también para tener una vision rgpida 'y completa de la

arquitedura de cala méquina, se incluyen en este gpéndicelos datos de:

1. nivel de memoria cade (L1, L2, etc.),

2. tamafio de memoria cade. Si la memoria cade esta dividida se dan los tamafios para
datos (D) einstrucdones (1) por separado, si es unificada se da d tamario total,

3. ubicadén de memoria cade (interna o externa an respedo a procesador),

de todacs los niveles de memoria cade disponibles de cada computadora. También con

referencia a la jerarquia de memoria, se incluye para cada méaquina el espado (tamafio) de

swap configurado.

Para tener una referencia completa (0 mas general) del tipo de maguina, se incluyen los

datos de:

1. Fabricante de la computadora (Marca), en €l caso de algunas PCs se menciona que son
armadas por partes.

2. Modelo, indicandod tipo de computadora (PC 0 modelo determinado por e fabricante-
marca).

3. Nombre: identificaddn de la computadora dentro de lared locd. Estos nombres son los
asignados previamente en cada red locd por € administrador de cada computadora y
por lo tanto no recesariamente tienen relad dn con computo paralelo.

Las caraderisticas de software méas importantes que se detall an para computadora son:

1. Sistema operativo.

2. Compilador utili zado.

3. Opciones de optimizaddn utili zadas en la compiladon. En el caso de no utili zar estas
opciones de optimizaddn se mencionaran explicitamente qué opciones de compiladon
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se utili zaron en € contexto apropiado.

Si bien existen muchas méas caaderisticas de hardware y de software que se pueden
mencionar para cada computadora, se considera que los que se han detallado pueden dar
unaideabastante cmmpletay explicita de maquina.

Resulta interesante hace un pequefio comentario respedo a la bibliografia y/o
documentadén de las caraderisticas de las computadoras. Varios sistemas operativos
derivados de Unix poseen comanda's propio/s para la descripcion del hardware, aunque en
general no son comunes a todas las versiones de Unix y por lo tanto se deben buscar
espedficamente en los manuales correspondentes.

En otro nivel de detalle, es relativamente sencillo encontrar informadon de los
procesadores en las paginas de Internet de cada fabricante, asi como también encontrar
informadon de las computadoras que son provistas por empresas remncacidas. Sin
embargo, las dificultades crecen de forma drésticadependiendo ck:

+ Antigiiedad de la computadora-procesador. Como es de esperar, para computadoras de

mas de cinco afios (dependiendodel fabricante) es bastante dificil encontrar informadén
detall ada.
PCs construidas por partes. También como es de esperar, lainformadén de cada PC es
muy espedfica del tiempo en que se construyo y del proveedor mismo. Detall es tales
como la velocidad del bus del sistemay de la memoria RAM dependen usualmente del
estado el mercado respedivo en € momento dela @mnstrucaon e la mmputadora.

A.2 Redes Locales

Las computadoras estan ubicadas en tres redes locdes, que se denominardn segin su

pertenencia alos laboratorios en los que estan ukicadas:

1. CeTAD: Centro de Témicas Anadgico-Digitales, Departamento de Eledrotemia,
Faaultad de Ingenieria, Universidad Nadona de La Plata. Es la que esta instalada desde
hace mas tiempo y las computadoras que la comporen son utili zadas con multiples
propdsitos.

2. LQT: Laboratorio de Quimica Tebrica, CEQUINOR, Departamento de Quimica
Faaultad de Ciencias Exadas, Universidad Nadonal de La Plata. Es unared destinada a
la resolucion de problemas numéricos, fue instalada hace varios afios y se geautan
trabajos auenciales y paralelos desarrollados con PVM y Linda.

3. LIDI: pertenedente a Laboratorio de Investigadon y Desarrollo en Informatica
Faaultad de Informatica, Universidad Nadonal de La Plata. Esta dedicada a ensefianza
de programaddn paraela e investigadon. Puede considerarse diredamente una
instalad6n mas del tipo Beowulf, aunque no de las més costosas en cuanto a cantidad de
maquinasy red de interconexion.

Las dos primera redes locdes estén conedadas a Internet, siendo de hecho subredes de una

red clase B de Internet. Las subsecdones que siguen muestran los nombres de las
computadoras junto con la mnfiguradénfisicade calaunade las redes locdes.
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A.2.1 Red Local del CeTAD

La red locd ubicada en el CeETAD es quizas de las més representativas entre las redes
locdes que han evolucionado durante varios afios. Ademés, las méaquinas tienen multi ples
propdsitos, que abarcan trabagjo administrativo, prototipaddn de agoritmos de
procesamiento de sefides y disefio de circuitos integrados de propdsito espedfico.
Comenzé contres o cuatro computadoras interconedadas con cable coaxial y a partir de su
crea¢on ha evolucionado en cuatro drecdones:

1. Actualizadon ce las computadoras. reemplazadas 0 adtuali zadas por partes.

2. Agregado de computadoras.

3. Impresora en red compartida.

4. Discos locdes de cala ammputadora compartidos.

La Fig. A.1 muestra esquematicamente la interconexion fisica de las computadoras junto
con sus nombres.
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FiguraA.l: Red Locd del CeTAD.

Las computadoras que aparecen en la Figura A.1 con los nombres cfl y cf2 en redidad
tienen asignados los nombres cetadfomecl y cetadfomec2 respedivamente, pero se
abreviaron (y en general se dreviardn) por razones de espado.

En la Figura A.1 se muestran solamente las computadoras de la red locd utili zadas para
computo paralelo. Se excluyeron, pa lo tanto:
otras nueve computadoras que estan interconedadas con las que se muestran pero que
no se utili zan para @mputo paralelo,
una omputadora dedicada arouter-gateway y spoder de impresion coman,
laimpresora compartida, también conedada diredamente alared.
Como en todared locd basada en hubs, laisladén de un subconjunto de computadoras del
resto depende de la cantidad y distribucién de los hubs. En el caso espedfico de esta red
locd, laaisladdn de las diez computadoras que se muestran en la Figura A.1 de las demés
es bastante sencill o dado gue todas las méquinas y los hubs estan en ura misma habitadaon.
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A.2.2 Red Local del LQT

Las computadoras de la red locd de LQT son utilizadas con exclusividad para
aplicadones de cOmputo intensivo y para algunas aplicadones de computo paralelo. Por
ser unared con relativamente pocas computadoras no tiene una gran compleji dad en cuanto
a su cableado de interconexion. De hedho, solamente tienen instalado [o minimo necesario
paratal fin, sin herramientas de oficina consideradas clésicas como editores/formatealores
de texto o planill as de cdculo. Sin embargo, a semegjanza de lared locd del CeTAD, esta
instalada y en uso desde hace varios afos y conseauentemente ha sido adualizada (y
aumentada) varias veces.

La Figura A.2 muestra esquematicamente la interconexion fisicay los nombres de las seis
maquinas de la red utili zadas para coOmputo paralelo. También en este caso se omitieron
otras tres computadoras que no se utilizan para computo paralelo y una computadora
dedicada arouter-gateway de lared.
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FiguraA.2: Red Locd del LQT.

A.2.3 Red Local del LIDI

A diferenciade las dos redes locdes anteriores:
Lared locd del LIDI fue planificaday construida exclusivamente para computo paralelo
y por estarazén también coincide n urainstaladdn Beowulf.
No llega a tener un afio de instalada y no ha tenido ningn cambio desde su instaladon,
manteniéndaose homogénea
Las placa de interconexion (NIC: Network Interface Card) de cada computadora son
Ethernet de 10/100Mb/s.
Se utiliza un switch Ethernet de 10/100 Mb/s. Por lo tanto, las computadoras no
solamente se comunican a 100 Mb/s sino que ademés pueden redizarse muiltiples
transferencias de datos purto a purto smultanezs.

La Figura A.3 muestra esquematicamente la interconexion fisicay los nombres de las seis
maguinas de la red utili zadas para computo paralelo. Aunque desde €l punto de vistade la
asignadén de numeros IP (Internet Protocol) esta red locd es parte de otra con varias
computadoras, impresoras, discos compartidos, etc., también se la puede considerar de
manera aislada simplemente manteniendo desconedado € “uplink” de switch de
comunicadones. De hedho, laaisladén de estared locd de otras computadoras y su tréfico
en lared asociado es bastante més sencill a que en e caso de las redes locdes del CeTAD y
del LQT.
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FiguraA.3: Red Locd del LIDI.

A.3 Detalle de las Computadoras

En esta secddn se proparcionan las caraderisticas mencionadas en la primera secdon de
cada una de las computadoras pertenedentes a calared locd.

A.3.1 Computadoras de la Red Local del CeTAD

1

2)-3)

4)

Nombre: purmamarca
Marca Construida por partes

Moddo: PC

Procesador: Pentium Il

Reloj: 400MHz

Cadell Tamano: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadon: Interna
CachelL?2 Tamano: 512KB Unificada Ubicadon: Interna

Mem. principal: 64 MB

Espado de swap: 128MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 6.0 (kernel 2.2.515)

Compilador: gcc eycs-2.91.66/ eges-1.1.2

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

Nombre: cetadfomecl, cetadfome2 (usualmente mencionadas como cfly cf2)
Marca IBM

Modelo: PC 300GL

Procesador: Celeron 30A

Reloj: 300MHz
Cadell Tamano: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadoén: Interna
Cadel?2 Tamano: 128 KB Unificada Ubicadoén: Interna

Mem. principal: 32 MB

Espado de swap: 64 MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 6.0 (kernel 2.2.515)

Compilador: gcc eycs-2.91.66/ eges-1.1.2

Opciones de Optimizadon: -O3 -mcpu=pentiumpro \march=pentiumpro

Nombre: sofia
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5)

6)

7)
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Marca IBM
Modelo: RS/6000 4%-140
Procesador: Power PC 604e

Reloj: 200MHz
Cadell Tamano: 32 KB datos + 32 KB instr. Ubicadoén: Interna
Cadel?2 Tamafio: 1 MB Unificada Ubicadodn; Externa

Mem. principal: 64 MB

Espado de swap: 128MB
Sistemaoperativo: AlIX 4.3

Compilador: gcc2.8.1

Opciones de Optimizad6n: -O3 -mcpu=604

Nombre: fourier
Marca Construida por partes

Modeo: PC

Procesador: Pentium MM X

Reloj: 200MHz

Cadell Tamafio: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 512KB Unificada Ubicadon: Externa

Mem. principal: 32 MB

Espado de swap: 64 MB

Sistema operativo: Winlinux 2000(kernel 2.2.13

Compilador: gcc eycs-2.91.66/ eges-1.1.2

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentium -march=pentium

Nombre: Josrap

Marca Construida por partes

Modeo: PC

Procesador: AMD K6-2

Reloj: 450MHz

Cadell Tamafio: 32 KB datos + 32 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadhel?2 Tamafio. 512KB Unificada Ubicadén: Externa
Mem. principal: 62 MB

Espado de swap: 64 MB

Sistema operativo: Winlinux 2000(kernel 2.2.13

Compilador: gcc egcs-2.91.66/ eges-1.1.2

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentium -march=pentium

Nombre: tilcaa
Marca Construida por partes

Modeo: PC

Procesador: Pentium

Reloj: 133MHz

Cadell Tamafio: 8 KB datos + 8 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 256 KB Unificada Ubicadgon: Externa

Mem. principal: 32MB
Espado de swap: 64 MB
Sistema operativo: Linux Red Hat 6.0 (kernel 2.2.515)



8)

9

10)

A.3.2 Computadoras de la Red Local del LQT

1)
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Compilador: gcc eycs-2.91.66/ eges-1.1.2

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentium -march=pentium

Nombre: paris

Marca Sun

Modeo: SPARCstation 4
Procesador: MicroSPARCHII
Reloj: 110MHz

Cadell Tamano: 8 KB datos + 16 KB instr.

Mem. principal: 96 MB

Espado de swap: 160MB

Sistemaoperativo: SUnOS 5.5.1- Solaris2.5.1
Compilador: gcc2.8.1

Opciones de Optimizad6n: -O3 -mv8

Nombre: cetad

Marca Sun

Modeo: SPARCstation 5
Procesador: MicroSPARCHII
Reloj: 85 MHz

Cadell Tamano: 8 KB datos + 16 KB instr.

Mem. principal: 96 MB

Espado de swap: 143640KB
Sistemaoperativo: SunOS 4.1.4
Compilador: gcc2.8.1

Opciones de Optimizad6n: -O3 -mv8

Nombre: prited

Marca Sun

Modelo: SPARCstation 2
Procesador: CY7C601

Reloj: 40MHz

Cadell Tamaiio: 64 KB Unificada
Mem. principal: 32MB
Espado de swap: 65520KB
Sistemaoperativo: SunOS 4.1.3
Compilador: gcc2.8.1
Opciones de Optimizadén: -O3

Nombre: Igt_01

Marca Construida por partes
Modelo: PC

Procesador: Pentium Ill - 550E
Reloj: 550MHz

Cadell Tamano: 16 KB datos + 16 KB instr.

Ubicadon: Interna

Ubicadoén: Interna

Ubicadon: Externa

Ubicadoén: Interna
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2)

3)

4)

6)-7)
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Cadel?2 Tamanio: 256 KB Unificada Ubicadon: Interna
Mem. principal: 512MB

Espado de swap: 64 MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 7.2 (kernel 2.4.22)

Compilador: gcc eycs-2.95.3

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

Nombre: Iqt_02
Marca Construida por partes

Moddo: PC

Procesador: Celeron

Reloj: 700MHz

Cadell Tamano: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicaaon: Interna
CachelL?2 Tamano: 128KB Unificada Ubicadaon: Interna

Mem. principal: 512MB

Espado de swap: 70 MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 7.2 (kernel 2.4.22)

Compilador: gcc2.95.3

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

Nombre: Igt_03
Marca Construida por partes

Moddo: PC

Procesador: Pentium I

Reloj: 400MHz

Cadell Tamafo: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicagon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 512KB Unificada Ubicadon: Interna

Mem. principal: 512MB

Espado de swap: 128MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 7.2 (kernel 2.4.22)

Compilador: gcc2.95.3

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

Nombre: Igt_04
Marca Construida por partes

Moddo: PC

Procesador: Pentium I

Reloj: 400MHz

Cadell Tamafio: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 512KB Unificada Ubicadon: Interna

Mem. principal: 512MB

Espado de swap: 128MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 7.2 (kernel 2.4.22)

Compilador: gcc2.95.3

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

Nombre: Igt_06,Igt_07
Marca Construida por partes
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Moddo: PC

Procesador: Pentium llI

Reloj: 1 GHz

Cadell Tamafio: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 256 KB Unificada Ubicadon: Interna

Mem. principal: 512MB

Espado de swap: 1 GB

Sistema operativo: Linux Red Hat 7.2 (kernel 2.4.22)

Compilador: gcc2.95.3

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro

A.3.3 Computadoras de la Red Local del LIDI
Nombres: lidiparl4, lidiparl3, lidiparl2, lidipar9, lidipar8, lidipar7, lidipar6,

lidipar5

Marca Construida por partes

Modeo: PC

Procesador: Pentium llI

Reloj: 700MHz

Cadell Tamafio: 16 KB datos + 16 KB instr. Ubicadon: Interna
Cadel?2 Tamafio: 256 KB Unificada Ubicadon: Interna

Mem. principal: 64 MB

Espado de swap: 128MB

Sistema operativo: Linux Red Hat 6.1 (kernel 2.2.1220)

Compil ador: gcc egcs-2.91.66

Opciones de Optimizad 6n: -O3 -mcpu=pentiumpro -march=pentiumpro
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